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Abstrak: Perubahan iklim global berpengaruh terhadap temperatur suhu, kelembaban relatif, lama
penyinaran matahari, kecepatan angin, curah hujan dan debit sungai. Tingginya intensitas curah hujan
setelah terjadinya perubahan iklim berdampak terhadap fluktuasi debit sungai pada musim hujan dan
kemarau. Bencana banjir dan kekeringan merupakan peristiwa alam yang semakin sering di jumpai saat
ini. Areal jaringan irigasi way mital mempunyai luas baku sawah 127 Ha yang terdiri dari 4 petak tersier
yaitu tersier kairatu 7 Ha, tersier gemba 10 Ha, tersier hatusua 10 Ha dan tersier way mital 100 Ha oleh
karenanya untuk menghadapi dampak ekstrim tersebut diperlukan perencanaan pengelolaan irigasi yang
sistematis agar mendatangkan keuntungan khususnya bagi petani.

Metodologi yang digunakan dalam analisis optimalisasi ketersediaan air di irigasi Way Mital dengan
menggunakan Simplex Linier Programming maka akan diperoleh luas tanam, debit air dan keuntungan
maksimal hasil pertanian.

Berdasarkan hasil analisis menunjukkan bahwa telah terjadi perubahan iklim di irigasi way mital pada
tahun 2009 yang ditandai dengan pergeseran musim hujan dan kemarau serta meningkatnya jumlah curah
hujan tahunan. Peningkatan jumlah curah hujan ini berdampak terhadap perubahan katersedian volume
air di intake bendung sebelum terjadinya perubahan iklim, volume air yang tersedia di intake pada
(Musim Tanam) MT | = 699000 m3, MT 11 = 444000 m3dan MT Il = 502000 m2. Sedangkan hasil studi juga
menunjukan bahwa sesudah terjadinya perubahan iklim volume air yang tersedia pada MT | = 715000 m3,
MT Il = 487000 m3*dan MT Il = 537000 m?. Volume air dari hasil optimasi terhadap eksisting pola tata
tanam yang terdapat di irigasi way mital baik sebelum dan sesudah perubahan iklim masih mencukupi
kebutuhan air untuk setiap musim tanam dan selisih keuntungan Rp 418,875,000.00 per tahun yg diperoleh
dari hasil produksi pertanian.

Kata Kunci: Perubahan Iklim, Ketersediaan Air, Program Linier.

Abstract. Global climate change affects to temperature, relative humidity, solarradiation length, wind
speed, rainfall and river discharge. Due to climate change the high of rainfall intensity impact on river
discharge fluctuations in the wet anddry season. Floods and droughts as anatural event are more often
occurred at this time. Waymital Irrigation area has al127 hectares command area consisting of the fourtertiary
those are 7 hectares Kairatutertiary, 10 hectares Gembatertiary, 10 hectares Hatusuatertiary and 100
hectares way Mitaltertiary, therefore to deal with that extreme impact, required a systematically irrigation
management plansin order to be still profitable, especially for farmers.

The methodology used in the analysis of irrigation water availability optimization at Mital Way command
area using the Simplex Linear Programming that will be obtained cropping area, discharge and maximum
benefit of agricultural production.

Based on the analysis results indicates that has occurred the climate change on Way mital command area
in 2009 that is marked by a shifted in the rainy and dry seasons and increased the amount of annual rainfall.
Increasing the amount of rainfall has an impact on the volume availability of water intake changes, before
the climate change, the volume availability of water intheintake (cropping season) are MTI =699000 m?,
MTII = 444 000 m3and MTI1I =502 000 m3. While from the study result also showed that after the occurrence
of climate change, volume of water available in the intake are MTI =715000 m?, MTII = 487000 m*and
MTIII =537000 m3. Volume of water availability from the optimization of the existing cropping pattern at
Way Mitalboth before and after climate change is still sufficient to water requirement for everycropping
season and the difference inprofit is 418.875.000 rupiahs peryear which is obtained from agricultural
production.

Keywords: Climate Change, WaterAvailability, Linear Programming.
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Perubahan iklim adalah fenomena global, mengalami
peningkatan sebagai akibat dari aktivitas manusia se-
perti penggunaan bahan bakar fosil dan perubahan
dalam pemanfaatan lahan. Salah satu perubahan
iklim global adalah meningkatnya frekuensi dan in-
tensitas iklim yang ekstrim seperti badai, banjir, dan
kekeringan. Beberapa riset yang dilakukan sebelum
ini menunjukkan banyaknya indikator dalam perubah-
an iklim seperti meningkatnya permukaan air laut,
banjir, kekeringan, beberapa permasalahan sumber-
daya dan permasalahan dalam pengembangan sum-
berdaya air.

Perencanaan dan manajemen sumberdaya air
bukanlah sebuah tugas yang mudah khususnya ketika
permasalahan yang dibahas mencakup wilayah se-
luruh negeri. Hal ini menjadi lebih sulit jika sebuah
daerah irigasi dianggap tidak stabil atau ketika peris-
tiwa dan iklim menjadi cukup sulit diprediksikan.
Pengambilan keputusan regional dianggap sebagai
sebuah variasi aspek teknis yang perlu diputuskan.

Way Mital adalah salah satu Daerah Irigasi di
Kecamatan Kairatu Kabupaten Seram Bagian Ba-
rat. Keterbatasan sumberdaya air permukaan khu-
susnya di musim kemarau semakin mendorong ada-
nya kebutuhan untuk mendapatkan kapasitas dan ope-
rasional yang optimum. Perubahan iklim global juga
mempengaruhi intensitas panen. Sehingga sangatlah
dibutuhkan untuk membandingkan alokasi penggu-
naan air seefisien mungkin untuk gambaran sebelum
dan sesudah perubahan iklim global. Analisa opti-
malisasi akan memberikan informasi lebih akurat da-
lam mengalokasikan air.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut di atas da-

pat diidentifikasi bahwa pengaruh perubahan iklim

disebabkan karena:

1. Telah terjadi pergeseran musim hujan dan pola
tata tanam berdampak pada perubahan iklim.

2. Petani mulai mengeluhkan dampak pada per-
ubahan iklim karena berkurangnya pasokan air
pada musim tanam tertentu terutama di daerah
hilir.

3. Rendahnya informasi dan pengetahuan petani
tentang perubahan iklim sehingga masyarakat
masih mempertahankan pola tata tanam yang
lama.

Optimasi Pola Tata Tanam Pada Irigasi Way
Mital ini diselesaikan dengan Program Linear. Alasan

mengapa dilakukan dengan program linier adalah di-
karenakan variabel-variabel yang ada dalam sistem
irigasi ini bersifat linier, sehingga sangat tepat apabila
dilaksanakan dengan Program tersebut.

Selain itu Program ini juga mempunyai beberapa
keunggulan yaitu:
1. Memiliki fungsi matematika yang sederhana
2. Hasilnya cukup akurat
3. Efektif jika seluruh variabel dapat diasumsi de-
terministik (dapat diprediksi secara tepat)
4.  Modul dari metode ini mudah diperoleh.

Dalam Penyelasaian perhitungan program linier
ini dapat juga dilakukan melalui sistem komputerisasi
dengan alat bantu (Software), sehingga hasil perhi-
tungan dapat dilakukan dengan cepat dan tepat. Pe-
nelitian ini merupakan salah satu bentuk kajian pe-
manfaatan bentuk software dalam rangka penyele-
saian permasalahan yang dihadapi.

Oleh karena itu diperlukan kajian mengenai pe-
ngaruh perubahan iklim terhadap optimasi keterse-
diaan air di irigasi way mital Propinsi Maluku

Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi ma-

salah yang ada serta mengacu pada penelitian ini

maka diambil batasan masalah. Batasan masalah ter-
sebut meliputi:

1. Studi penelitian terletak di Daerah Irigasi Way
Mital.

2. Perhitungan kebutuhan air irigasi berdasarkan
Metode PU (Perencanaan umum)

3. Data curah hujan dianalisis sedemikian agar da-
pat diketahui pergeseran curah hujan yang terjadi
pada perubahan iklim.

4. Analisis Neraca Air, membandingkan keterse-
diaan air (debit andalan) yang tersedia untuk ke-
butuhan air pada Daerah Irigasi Way Mital.

5. Tata tanam yang digunakan dalam periode 10
harian.

6. Perubahan iklim yang dimaksudkan adalah per-
ubahan yang berhubungan dengan karakteristik
hujan yang dimulai dari tahun 1999-2010.

7. Optimasi ketersediaan air pada sistim jaringan
irigasi way mital mempergunakan Program Li-
nier dan dianalisis berdasarkan pergeseran mu-
sim sebelum dan sesudah perubahan iklim.

8. Tidak membahas tentang pemeliharaan sarana
di Daerah Irigasi Way Mital
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Rumusan Masalah
Berdasarkan ldentifikasi masalah dan batasan

masalah seperti diuraikan diatas maka dapat diru-

muskan permasalahan sebagai berikut:

1. Bagaimana pengaruh perubahan iklim terhadap
optimasi ketersediaan air di Daerah Irigasi Way
Mital?

2. Bagaimana pengaruh perubahan iklim terhadap
pemberian air di Daerah irigasi Way Mital?

3. Bagimana perbandingan hasil produksi pertanian
sebelum dan sesudah terjadinya perubahan iklim
di Daerah Irigasi Way Mital?

Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Untuk megetahui pengaruh perubahan iklim ter-
hadap ketersediaan air pada masing-masing pola
tanam di Daerah Irigasi Way Mital tersebut.

2. Untuk mengetahui pengaruh perubahan iklim ter-
hadap pemberian air di Daerah Irigasi Way Mi-
tal.

3. Untuk mengetahui dampak keuntungan dan ke-
rugian dari hasil produksi pertanian setelah ter-
jadinya perubahan iklim di Daerah Irigasi Way
Mital.

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah seba-
gai berikut:
Pemerintah daerah khususnya Pemerintah Daerah
Kabupaten Seram Bagian Barat mengetahui bahwa
telah terjadi perubahan iklim di daerahnya yang dapat
berdampak pada penurunan penghasilan petani dan
perubahan pola tanam. Dengan adanya informasi ini
instansi terkait dapat segera melakukan langkah-lang-
kah strategis dalam mengantisipasi dampak dari per-
ubahan iklim.

TINJAUAN PUSTAKA

Perubahan Iklim

Dampak dari pemanasan global terhadap ling-
kungan dan kehidupan, dapat dibedakan menurut
tingkat kenaikan suhu dan rentang waktu. Bila suhu
bumi meningkat hingga 3°C diramalkan sebagian be-
lahan bumi akan tenggelam, karena meningkatnya
muka air laut akibat melelehnya es di daerah kutub,
misalnya Bangladesh akan tenggelam. Bencana tzu-
nami akan terjadi lagi di beberapa tempat, kekeringan
dan berkurangnya beberapa mata air, kelaparan di-
mana-mana. Akibatnya banyak penduduk dari dae-
rah-daerah yang terkena bencana akan mengungsi
ke tempat lain. Peningkatan jumlah pengungsi di su-
atu tempat akan berdampak terhadap stabilitas sosial

dan ekonomi, kejadian tersebut sudah sering kita de-
ngar terjadi di Indonesia paska bencana.

Model Optimasi

Dalam hal yang dimaksud dengan model optimasi
adalah penyusunan model suatu sistem yang sesuai
dengan keadaan nyata, yang nantinya dapat dirubah
ke dalam model matematis dengan pemisahan ele-
men-elemen pokok agar suatu penyelesaian yang se-
suai dengan sasaran atau tujuan pengambilan kepu-
tusan dapat tercapai.

Fungsi optimasi ini adalah untuk mendapatkan
perbedaan ketersediaan air akibat pengaruh perubah-
an iklim serta besarnya nilai manfaat atau keuntungan
pada setiap musim tanam.

Optimasi dengan Program Linier

Optimasi adalah suatu rancangan dalam peme-
cahan model-model perencanaan dengan mendasar-
kan pada fungsi matematika yang membatasi. Yang
termasuk dalam teknik optimasi berkendala antara
lain: (Montarcih dan Soetopo, 2009)

Model Program Linier
Pada dasarnya model program linier memiliki

tiga unsur penting yaitu:

1. Variabel Putusan
Adalah variabel yang akan dicari berdasarkan
musim tanam untuk setiap pola tata tanam padi-
padi dan palawija bagi tujuan yang hendak dica-
pai.

2. Fungsi Tujuan
Adalah fungsi matematika yang harus dimaksi-
mumkan atau diminimumkan, dan mencermin-
kan untuk mendapatkan sasaran yang hendak
dicapai.

3. Fungsi Kendala
Adalah fungsi matematika yang menjadi kendala
bagi usaha untuk memaksimumkan atau memi-
nimumkan fungsi tujuan, mewakili kendala yang
harus dicapai.

Fasilitas Solver Pada Microsoft Excel

Solver adalah fasilitas didalam program Micro-
soft Excel pada Windows. Digunakan untuk menye-
lesaikan masalah optimasi. Solver digunakan untuk
mencari solusi maksimum maupun minimum suatu
permasalahan yang kita hadapi.

Kondisi Daerah Studi
Jaringan Irigasi Way Mital yang terletak di Desa
Gemba Kecamatan Kairatu, Kabupaten Seram Ba-
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gian Barat. Propinsi Maluku adalah salah satu Pro-
pinsi di Indonesia yang terletak di Kabupaten Seram
Bagian Barat dan merupakan Kabupaten yang ter-
luas di wilayahnya dari 10 Kabupaten/Kotamadya
yang ada di Propinsi Maluku. Hal ini didukung dengan
luas wilayahnya 5.176 km? dan jumlah penduduknya
163.478. Dengan tingkat pertumbuhan rata-rata
0,13% per tahun. Kabupaten Seram Bagian Barat
juga dikenal sebagai daerah yang kaya akan potensi
diantaranya dari pertanian, perkebunan, kehutanan,
tanaman obat keluarga dan lain sebagainya. Jaringan
Irigasi Way Mital merupakan jaringan irigasi kabu-
paten sehingga pengelolaan ada pada Dinas peng-
airan Kabupaten Seram Bagian Barat dengan luas
total daerah irigasi yang dilayani sebesar 127 Ha.
Jaringan irigasi way mital terdiri dari tiga saluran se-
kunder dan empat saluran tersier yaitu : saluran se-
kunder Way Mital, saluran tersier Kairatu, saluran
tersier Gemba, saluran tersier Hatusua dan saluran
tersier way mital. Adapun batas-batas wilayah Ka-
bupaten Seram Bagian Barat adalah sebagai berikut:
Sebelah Utara : Laut Seram

Sebelah Selatan : Laut Banda

Sebelah Timur : Kabupaten Maluku Tengah
Sebelah Barat : Laut Buru

(Sumber: Sistem informasi agribisnis Kabupaten
Seram Bagian Barat. html)

Gambar 1. Peta Propinsi Maluku

Pada Gambar 2. Menunjukan Skeme Jaringan
Irigasi Way Mital.

Pada Gambar 3. Menunjukan Bagan Alir Pene-
litian.

Metode Penelitian

Metode penelitian dalam kajian ini adalah pene-
litian deskriptif yang merupakan penelitian kasus dan
penelitian lapangan (case study and field research).
Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi pola tata
tanam yang telah dilaksanakan di Irigasi Way Mital
dan berdasarkan data yang akan dikumpulkan pada
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saat sebelum dan sesudah perubahan iklim, kemudian
disusun rekomendasi pola tata tanam.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil optimasi sebelum perubahan iklim

Hasil perhitungan curah hujan rerata tahun 2001-
2010 bedasarkan trend perubahan iklim di 2 stasiun
pada Tabel 1 dibawah ini.

Dari data curah hujan total rerata di 2 stasiun
yaitu Kairatu dan Amahai untuk Tahun 2001-2010
kemudian dirata-ratakan untuk mendapatkan trend
curah hujan total rerata sebesar 2198,12 mm seperti
terlinat pada Tabel 2 dan Grafik 2 di bawah ini.

Tabel 1. Menunjukan data curah hujan di 2 stasiun yaitu stasiun Kairatu dan Amahai tahun 2001-2010

fulan | Pariods AL
2001 2002 2003 2004 005 2008 2007 2008 200 20
Januar | 211.0 2880 2E0.0 S50 32.0 4.0 281.0 2.0 7H.0 B0
1l &40 1100 250.0 0.0 102.0 1780 205.0 B0.0 1780 1580
| 111 2688.0 3270 HH0.0 3780 128.0 B8.0 1220 52.0 112.0 bo.0
Fabruarl | 221.0 4130 261.0 2.0 2E6.0 11.0 1180 1580 1280 4.0
1] 180.0 8.0 161.0 2850 1355.0 H01.0 153.0 2480 1750 1420
111 L. O 380 200.0 1860 187.0 Ta0.0 106.0 1520 1.41.0 1020
MMaret | 140.0 38.0 106.0 135.0 2670 174.0 178.0 48.0 E5.0 bo.0
1l 172.0 2080 338.0 1.0 270.0 53.0 273.0 108.0 Lr.0 a0.0
111 2A6.0 2120 A8E.0 31.0 105.0 1080 155.0 1320 2610 1860
Aprll | 128.0 1830 232.0 7H.0 181.0 2660 171.0 650 55,0 A8.0
1] A05.0 &0 2620 0.0 16.0 2080 2750 141.0 1050 b0
111 b0 55.0 11.0 0.0 35.0 2.0 138.0 3200 102.0 a0.0
Mal | 1649.0 B0 107.0 7.0 0.0 8.0 181.0 20 080 7.0
1] 112.0 15.0 80.0 0.0 0.0 0.0 0.0 127.0 51.0 7.0
111 A7.0 17.0 1.0 0.0 B0.0 0.0 170.0 &7.0 12.0 57.0
Juni | A0 1800 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 210.0 A4.0 4.0
1l 147.0 7O 0.0 0.0 10.0 11.0 0.0 3.0 10.0 7.0
111 SEG.0 A0.0 0.0 8.0 0.0 el 0.0 50.0 0.0 0.0
Jull | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 104.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1] 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 2.0 0.0 0.0
111 5.0 55.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Afusius | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1] 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
111 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Saptember | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1] 2.0 0.0 0.0 0.0 35.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
111 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 10.0 0.0 2.0 12.0 0.0
Oktober | 0.0 1.0 0.0 30.0 0.0 0.0 180 24.0 H.0 21.0
1] LEE.0 182 i 0.0 0.0 0.0 177.0 0.0 S0 31.0 8.0
111 =R dafil 8.0 1.0 1.0 1020 0.0 1520 24.0 5.0
N ovamber | T16.0 1440 260 11.0 7H.0 24.0 8.0 1450 1080 Ho.0
1] A10.0 L2610 A1.0 251.0 27.0 8.0 5.0 H8.0 7H.0 TE.0
111 2A6.0 S8.0 128.0 2070 338.0 1720 &1.0 0.0 21.0 17.0
Dezamber | 240 A10.0 280 1370 E2E.0 Sad 0 20.0 2.0 BH.0 B0
1] 2300 15.0 117.0 150.0 186,00 Aa7 0 2120 210 11480 HE.0
111 110.0 1.57.0 A0, U 8.0 H18.0 J77.0 183.0 A81.0 1020 1.0
Total A5G0 SiMss. 0 A118.0 3225.0 SHTT.0 AA7H.0 3125.0 S0 2315.0 AE1.0
Sumber: Hasil Perhitungan
Curah Hujan Rerata Tahunan di2 Stasiun
Perubahan pola curah hujan telah terjadi pada s -
i 473

tahun 2009 pada tahun tersebut hujan turun hamper
sepanjang tahun dengan curah hujan tahunan sebesar
2315 mm. Penurunan jumlah curah hujan tahunan
yang sangat ektrim 2 tahun terakhir ini dibandingkan
curah hujan sebelumnya akan berpotensi menimbul-
kan ancaman kekeringan di Kabupaten Seram Ba-
gian Barat khususnya daerah lokasi studi dapat dilihat
pada Grafik 1 di bawabh ini.

a9g1p AR EErEk| IRAE 1)
120 3135

150

IHE]IO

000 2002 2003 2004 205 2006 2007 2008 2000 2010

Grafik 1. Trend Perubahan Curah Hujan Rerata 10
Hariandi 2 Stasiun Kairatu dan Amahai Tahun 2001-2010
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Tabel2. Data Curah Hujan Rerata Tahunan di 2 1. Volume air yang tersedia sebelum perubah-
Stasiun Kairatu dan Amahai Tahun 2001- an iklim adalah Sebagai berikut:
2010

Tohun Vol, Air dari Qanchilan (m"]

Mo s M | 2000 | 2002 | aong | one | owe | s | A0 | 8 | B | g No Telit analan 1.1 Way il Musin Tanam
LA O

T e et | T | 805 | 8063 | 3 | 628 | 75 | S0 | E7 | 4BD | HIE S |

! e 0 | 596 | 06 | 09 | S0 | 63 | GG | 56 | N6 | WM | |Debit AirNusim Kering (Q andalan 80%) | 66900000 | 4400000 | 0000000

Trend Gurah Hujan Rerata Tahunan di 2 Stasiun

= Data Curit Hujan Tl
Prerabis

B Curah Bujer Total Azt

20013002 e T s
20032004 3005 06 ™ —

2008 gp00 L,
2010

Tahun

Grafik 2. Trend Curah Hujan Rerata Tahunan di 2
Stasiun Kairatu dan Amahai Tahun 2001-2010

Fungsi Tujuan

Tujuan optimasi ini adalah untuk mendapatkan
perbedaan ketersedian air akibat pengaruh perubah-
an iklim dan besarnya nilai manfaat atau keuntungan
pada setiap musim tanam. Namun karena kondisi
yang dievaluasi adalah kondisi exsisting maka keun-
tungan yang diperoleh tetap. Tetapi jika ingin dikem-
bangankan areal lahan sesuai dengan debit sisa maka
keuntungannya tentu berbeda dan besar nilai manfaat
dari masing-masing jenis tanam dengan biaya pro-
duksi sawah per hektar dapat di lihat pada Tabel 3.
dan manfaat bersih sawah per hektar dapat di lihat
pada Tabel 4. di bawabh ini.

Fungsi Kendala
Dalam suatu analisa optimasi, sumber daya yang
akan dianalisa harus dalam keadaan terbatas. Ke-
terbatasan sumber daya tersebut dinamakan sebagai
syarat ikatan atau kendala. Fungsi kendala ini meru-
pakan persamaan yang membatasi kegunaan utama
dan bentuk fungsi kendala ini adalah besar debit dan
luas lahan.
a. Kendala Luas Lahan
Kendala luas tanam ini diambil berdasarkan kon-
disi exsisting sehingga berlaku untuk analisis se-
belum dan sesudah perubahan iklim. Adapun
kendala pada setiap musim tanam adalah seba-
gai berikut:
b. Kendala Debit Kendala debit yang dihadapi se-
belum perubahan iklim

Sumber: Hasil Perhitungan

2. Kebutuhanair irigasi jenis tanam pada setiap
musim tanam sebelum perubahan iklim ada-
lah sebagai berikut:

Nn Ppla Tanam Vusim Kehutuhan Air Irigasi (m3/ha)
D0 Way Milal Lanam Pach Palawija Telu

1 FI'L Brsisting l 26,35 233 14297
1 45740 200,03 13747

it} (L0 I35,30 L0

Sumber: Hasil Perhitungan

Analisa optimasi yang dilakukan adalah dengan
kondisi debit yang tersedia yang merupakan fungsi
kendala antara lain:

1. Debit air musim kering (Q andalan 80%)
Untuk masing-masing kondisi debit tersebut di-
lakukan analisis optimasi dengan masing-masing
pola tata tanam untuk mendapatkan sasaran atau
keuntungan maksimum.

2. Optimasi Keuntungan
Untuk merumuskan model matematika dengan
simbol-simbol matematis dengan menggunakan
pola tata tanam yang ada maka perlu dibuat satu
komponen model berikut ini:

Berikut ini adalah luas lahan Eksisting di irigasi
Way Mital sebelum dioptimasi

Dacrah Musim Jenis : ‘Luas
Irigasi Tanam Tanam Lanam

(Ha)

Padi 6.00

Dacrah I Palawija 0.00
Irigasi Tebu 121.00
Way Padi 120.00

Mital 11 Palawija 4.00

Tebu 3.00

Padi 0.00
11 Palawija 110.00

Tebu 17.00
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Keuntungan per tahun sebagai berikut:

Daerah Musim Keuntungan/Manfaat
Irigasi Tanam PPT Eksisting (Rp)
Daerah I 4,257.211,000,00
Irigasi 5 7032 A1C :
Way Mital 1 ,,709,4-19,(}00,00
: I 730,752,000,00
Keuntungan per
tahun 7,691,382,000,00

Sumber: Hasil Perhitungan

Tabel 5. Rekapitulasi Hasil Optimasi Sebelum Per-
ubahan IKlim
:ZL:; Jens Tanaman | Luas Lehen | Dsbt Ardalan | Do Tepatal | DebiSiwa | Keurtungan (Rg)
e Pari A00
T lr‘almi.a W] R0 A7 SN [42TELK00
e 210
|gasi Misin Pacd o
ey Mital Palavia 400 444000 FarS] WFE0F | 270541830000
=
B 300
i Fad i
Falswna 00 S MEA | X4 | TRTEN00
Tanam [0]_""™
(] 1.0

Sumber: Hasil Perhitungan

Berdasarkan hasil analisis di atas, dapat disim-
pulkan bahwa setelah di optimasi di irigasi Way Mital
dapat menghasilkan keuntungan yang maksimal de-
ngan menggunakan program linier.Dan pada bab be-
rikutnya yang akhirnya akan dibandingkan dengan
hasil optimasi sesudah perubahan iklim

Hasil optimasi sesudah perubahan iklim
1. Volume air yang tersedia sesudah perubahan
iklim adalah sebagai berikut.

Vil Air dar {amidadn (')
Mugin T anam
1 1l 1
Flson00n | 4sn0nn | S0

No Debiit ndalan TLL Way Mital

| Dehil A Vusim Fermp ([ andakin 8]

Sumber: Hasil Perhitungan

2. Kebutuhan Air Irigasi Jenis Tanam Pada Setiap
Musim Tanam sesudah perubahan iklim adalah
sebagai berikut.

R Pirla Tanam Musim Rehutuhun AirTrgnsi (m3ii
D Wav Mial Tanam Padi Palawija Lebu
L PTT Eksisting I 30,35 210,26 115,41
Il BAEO0 2h553 184,64

[ 73133 442,20 L]

Sumber: Hasil Perhitungan

Dacrah Musim Jenis L
Irigasi Tanam Tanam T;lnam
(Ha)
Padi 121.00
Dacrah I Palawija 3.00
Irigasi Tebu 3.00
Way Padi 120.00
Mital 1 Palawija 400
Tebu 3.00
Padi 119.00
1M Palawija 5.00
Tebu 3.00
Keuntungan per tahun sebagai berikut
Daerah Musim Keuntungan{Manfaat
Trigasi Tanam PPT Eksisting
‘ (Rp)
Daerah | 4,257.211,000,00
18igas] Il 2,703.,419,000,00
Way
Mital 111 2.683,160,500.00
Keuntungan per
tahun 8,110,257,000,00

Sumber: Hasil Perhitungan

Berdasarkan hasil analisis di atas, dapat disim-
pulkan bahwa setelah di optimasi di daerah irigasi
Way Mital dapat menghasilkan keuntungan dengan
menggunakan program linier.

Pada Tabel 6. Ditampilkan rekapitulasi hasil op-
timasi sesudah perubahan iklim di bawabh ini.

Tabel 6. Rekapitulasi Hasil Optimasi Sesudah Per-
ubahan Iklim
:.1:,::: Leenin Taemen | Lugs Lahan | Deoil Andalan | Debit Temaka | DesitSsa | Kevmungan Ry
Ny [0 g
o m MW | TR | BEMIAT | 1TBETISGN
Dastah Tl mn
s i 1
i it Ta;::]u Peles W AW | s | M LRI
Teby m
iy [ 10
o A 3 BN | VTSN | 4l | 25160500
0 ety n

Sumber: Hasil Perhitungan

Pembahasan Hasil Optimasi Sebelum dan Se-
sudah Perubahan Iklim

Dari hasil optimasi yang dianalisis sebelum dan
sesudah perubahan iklim menunjukkan tidak meng-
alami kecenderungan berkurangnya ketersedian air
setelah terjadinya perubahan iklim terutama pada mu-
sim kemarau.



Curah Hujan Sebelum Perubahan Iklim

Dari hasil analisis menunjukkan bahwa perubah-
an pola curah hujan terjadi pada Tahun 2009.
Pada tahun ini hujan turun hamper sepanjang
tahun dengan curah hujan tahunan sebesar 2315
mm. Kondisi ini berbeda dengan curah hujan 8
tahun sebelumnya yakni Tahun 2001 dan 2008.
memperlihatkan musim hujan dengan curah hu-
jan tahunan masing-masing sebesar 4615 mm
dan 3886 mm.

Curah Hujan Sesudah Perubahan Iklim

Dari hasil analisis menunjukkan bahwa perubah-
an pola curah hujan terjadi pada Tahun 2009.
Pada tahun 2010 hujan turun hamper sepanjang
tahun dengan curah hujan tahunan sebesar 2161
mm

Perbandingan debit sisa

Perbandingan debit ini dimaksudkan untuk men-
dapatkan gambaran perbedaan antara debit ter-
sedia, debit terpakai dan sisa debit setelah terja-
dinya perubahan iklim pada kondisi exsisting de-
ngan luas dan peruntukkan lahan yang sama.
Perbandingan Luas Lahan

Pada musim tanam I, Il dan Il sebelum dan
sesudah perubahan iklim debit yang tersedia da-
pat ditanami sesuai dengan luasan lahan.
Keuntungan Sebelum Perubahan Iklim

Dari hasil analisis menunjukan bahwa debit dan
luas lahan yang tersedia dapat memenuhi untuk
musim tanam I, Il dan 111 dengan jenis tanaman
padi, palawija dan tebu sehingga peteni meng-
alami keuntungan per tahun sebesar Rp
7,691,382,000,00

Keuntungan Sesudah Perubahan Iklim

Dari hasil analisis menunjukan bahwa debit dan
luas lahan yang tersedia dapat memenuhi untuk
musim tanam I, Il dan 111 dengan jenis tanaman
padi, palawija dan tebu sehingga peteni meng-
alami keuntungan per tahun sebesar Rp
8,110,257,000,00.
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Rekapitulasi perbandingan hasil optimasi sebe-
lum dan sesudah perubahan iklim dapat dilihat
pada Tabel 7. di bawabh ini.

PENUTUP
Kesimpulan

Dari hasil analisa yang dilakukan pada kondisi

sebelum dan sesudah perubahan iklim dengan meng-
gunakan program linier, maka dapat disimpulkan se-
bagai berikut:

1

Berdasarkan data hasil dari optimasi menunjuk-
kan adanya perubahan katersedian volume air
di intake bendung sebelum terjadinya perubahan
iklim volume air yang tersedia di intake pada
(Musim Tanam) MT | = 669000 m3, MT Il =
444000 m? dan MT 111 =502000 m?. Sedangkan
sesudah perubahan iklim volume air yang terse-
dia pada MT I =715000 mé, MT Il = 487000 m®
dan MT 111 =537000 mé. Dari hasil analisis me-
nunjukkan ketersedian volume air sesudah ter-
jadinya perubahan iklim lebih besar dibandingkan
dengan ketersediaan air sebelum terjadinya per-
ubahan iklim.

\olume air hasil optimasi terhadap eksisting pola
tata tanam yang terdapat di daerah Irigasi Way
Mital baik sebelum dan sesudah perubahan iklim
masih menucukupi kebutuhan air untuk setiap
musim tanam. Dengan demikian pola pemberian
air di daerah irigasi ini masih dapat dipertahan-
kan.

Selisih Keuntungan yang diperoleh dari hasil
optimasi sebelum dan sesudah perubahan
iklim pada (Musim Tanam) MT 1, Il dan IlI
adalah sebesar Rp 8,110,257,000.00 — Rp
7,691,382,000.00 = Rp 418,875,000.00

Saran

Dengan memperhatikan hasil analisis yang di-

peroleh serta mempertimbangkan beberapa keter-
batasan maka disampaikan saran:

Tabel 7. Menunjukan Perbandingan Hasil Optimasi Sebelum dan Sesudah Perubahan Iklim.

s Lugs Lahan | Luss Latian | Dot Andalan | Dabit Adalan | Debi Terpakar | Dabi Terpakat | Dabel Sisa | Diit Sisa Keuntungan Keuitung
T;i: s Tanaman | - Segelum Sesudah Sebelym Sgsudah Sebelum sesudah Sebelum Sesyah | Sebelum Penubahan | Sesudah Perubshan
Perubahan klim | Ferbahan IKfim [Perubahan lim|Penibahan IKim| Perubahan kim | Perubahan Kim| Perakahan Iklim| Penubahan lkim| — Ilim (Rp) Iklim [Fp)
Musin P B0 12100
: Palawija 0.0 300 BEE000 715000 kT TE683 | GTRECO03 | GR2SRAT | 420721100000 | 272357750000
Dagrafy | Tenem |
s Tebu 121,00 300
Wy M| Mol | am - 1w . . .
- 40 400 444000 487000 578 1261218 | W07 | J6267E5 | 270341900000 | 2703419.00000
Tehu 300 300
Musi il 0.9 196,00
Taram I Palawija 10,00 500 0o 537000 308380 NETE | 4201040 | 41522401 7075200000 | 2)683.180,500.00
Tebu 17.00 300

Sumber: Hasil Perhitungan



32 Jurnal Teknik Pengairan, Volume 3, Nomor 1, Mei 2012, him 24-32

1. Untuk mendapatkan hasil optimasi yang lebih
mendekati kondisi sebenarnya dilapangan seba-
iknya penunjang dengan data-data yang lebih
panjang dan lengkap agar dalam analisis per-
ubahan iklim dapat lebih detail lagi oleh peneliti
berikutnya.

2. Bagi peneliti yang tertarik mengkaji dampak per-
ubahan iklim, maka di sarankan untuk melanjut-
kan penelitian terhadap sedimentasi dan fluktuasi
debit di sungai atau debit di bendung.

3. Pemerintah Propinsi Maluku khususnya Dinas
Pengairan yang terkait dengan penyediaan data-
data perubahan iklim harus secara konsisten dan
terus menerus memantau perubahan iklim yang
terjadi dan mensosialisasikan kepada petani.
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